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Beschreibung 

Verfahren zur Oberwachung oder zur Installation neuer Pro- 
grammcodes in einer industriellen Anlage 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Oberwachung einer 
industriellen Anlage oder zur Installation neuer Programm- 
codes in einer industriellen Anlage. 

Zur Fernuberwachung industrieller Anlagen werden bekannterma- 
fien entsprechende Prozefiprotokolle und Log-Dateien ihrer Au- 
tomatisierungssysteme ausgewertet. Entscheidungen, wie z.B. 
auf Warnmeldungen zu reagieren ist, konnen dadurch erst mit 
grofierer Zeitver zogerung getroffen werden, da die Auswertung 
der Informationen prinzipiell offline durchgefiihrt wird. Be- 
sondere Probleme sind z.B. dadurch bedingt, dafi Anlagen und 
Auswertezentrum sich in unterschiedlichen Zeitzonen befinden 
konnen oder dafi entsprechend qualif iziertes Personal nicht 
24 Stunden am Tag zur Verfugung steht. Somit kann es passie- 
ren, dafi eine Auswertung mit einigen Stunden Verzogerung er- 
folgt und die zur Auswertung notwendigen Log-Dateien bereits 
tlberschrieben sind. AuAerdem kann durch die stichprobenartige 
Auswertung nicht auf alle Stormeldungen reagiert werden, da 
nicht alle Informationen ubertragen werden. Damit ist eine 
vollstandige und umfassende Fernuberwachung einer industriel- 
len Anlage nur eingeschrankt moglich. Entsprechend ist es 
Aufgabe der Erfindung, eine verbesserte Oberwachung einer in- 
dustriellen Grofianlage zu ermoglichen. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemafi durch ein Verfahren gemafi 
Anspruch 1 gelost. Dabei erfolgt die Oberwachung einer indu- 
striellen Anlage, insbesondere einer Anlage der Grundstoff In- 
dustrie, mittels eines mobilen Programmcodes , der die indu- 
strielle. Anlage, insbesondere die Anlage der Grundstoff Indu- 
strie, selbstandig auf Fehler oder besondere Ereignisse iiber- 
wacht, wobei im Falle eines Fehlers oder eines besonderen Er- 
eignisses die zur Auswertung des Fehlers oder des besonderen 
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Ereignisses notwendigen Inf ormationen mittels des mobilen 
Programmcodes oder eines weiteren mobilen Programmcodes an 
eine raumlich von der industriellen Anlage, insbesondere der 
Anlage der Grundstof f industrie, getrennte Auswertezentrale 
ubertragen wird. Unter besonderen Ereignissen sind dabei 
Oberschreitungen von Grenzwerten oder Trends von besonderer 
Bedeutung zu verstehen. Besondere Ereignisse konnen ferner 
Toleranzabweichung von Prozelidaten (Bandprof ilf ehler , Tempe- 
raturfehler, usw.) oder Besonderheiten in Konvergenzverhalten 
bei der Adaption von Modellen sein. Auf diese Weise ist eine 
viel schnellere und umf assendere Auswertung von Fehlern, 
Grenzwertuberschreitungen, usw. moglich. Von besonderem Vor- 
teil ist es weiterhin, mittels der durch den mobilen Pro- 
grammcode ermittelten Inf ormationen eine Trenderkennung von 
sich anbahnenden Storf alien durchzuflihren. Dies erlaubt z.B. 
eine preventive Wartung einer entsprechenden Anlage. 



20 



In vorteilhaf ter Ausgestaltung der Erfindung bildet und ver- 
sendet der mobile Programmcode neuen mobilen Programmcode, 
wobei der neue mobile Programmcode Teile der industriellen 
Anlage, insbesondere der Anlage der Grundstof f industrie, 
selbstandig auf Fehler oder besondere Ereignisse iiberwacht, 
wobei im Falle eines Fehlers oder eines besonderen Ereignis- 
ses die zur Auswertung des Fehlers oder des besonderen Ereig- 
nisses notwendigen Inf ormationen direkt an die Auswertezen- 
trale oder, insbesondere zur weiteren Ubersendung an die Aus- 
wertezentrale, an einen anderen mobilen Programmcode ubertra- 
gen werden. 



30 FUr industrielle Anlagen, insbesondere Anlagen der Grund- 
stof f industrie, ist es zudem wiinschenswert , die Installation 
von Programmcodes, insbesondere Steuerungsprogrammcodes, zur 
Regelung und Steuerung der industriellen Anlage, insbesondere 
der Anlage der Grundstof f industrie, sowie deren Teilsystem zu 

35 verbessern. 
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Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi durch ein Verfahren gemaii 
Anspruch 3 geldst. Dabei wird zur Installation neuen Steu- 
rungsprogrammcodes zur Regelung oder Steuerung einer indu- 
striellen Anlage, insbesondere einer Anlage der Grundstof f- 
industrie, wobei der neue Steuerungsprogrammcode von einer 
Entwicklungszentrale an die industrielle Anlage, insbesondere 
die Anlage der Grundstoff Industrie, Ubersandt und von einem 
mobilen Programmcode selbstandig auf der industriellen Anla- 
ge, insbesondere der Anlage der Grundstof f industrie, instal- 
liert und in Betrieb genommen. Dabei wird der mobile Pro- 
grammcode in vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung von 
der Auswertezentrale oder der Entwicklungszentrale an die in- 
dustrielle Anlage, insbesondere die Anlage der Grundstof f in- 
dustrie, tibertragen. 

In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung werden 
Informationen zwischen der Auswertezentrale oder der Entwick- 
lungszentrale und der industriellen Anlage, insbesondere der 
Anlage der Grundstof f industrie, iiber ISDN, Satellit oder In- 
ternet ubertragen. 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung wird die Auswer- 
tezentrale als Entwicklungszentrale genutzt. 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist der mobile 
Programmcode JAVA- Programmcode . 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung lauft der mobile 
Programmcode auf zur Steuerung oder Regelung der industriel- 
len Anlage, insbesondere der Anlage der Grundstof f industrie, 
vorgesehener Hardware ab . 

Weitere Vorteile und Einzelheiten ergeben sich aus der nach- 
folgenden Beschreibung eines. Aus fiihrungsbei spiels . 

Die FIG zeigt in beispielhaf ter Ausgestaltung eine schema- 
tisch dargestellte industrielle Anlage 30 mit ihrem Leitsy- 
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stem unci ihren Aktoren und Sensoren ohne den eigentlichen 
Prozefiablauf . Die industrielle Anlage 30 weist einen Indu- 
strial-Ethernet-Bus 9 auf, der zwei gleich oder unterschied- 
lich ausgestaltete Automatisierungsgerate 5 und 6, einen Be- 
dienrechner 4 sowie einen Inbetriebsetzungsrechner 1 daten- 
technisch miteinander verbindet. Ober einen Rechner 7 ist der 
Industrial-Ethernet-Bus 9 mit einem Standard-Ethernet-Bus 8 
verbunden. Mit dem Standard-Ethernet-Bus 8 sind ein Bedien- 
rechner 2 und ein zentraler Bedienrechner 3 verbunden. Uber 
ein Bussystem 23, das als Profibus ausgebildet ist, sind ver- 
schiedene Aktoren oder Sensoren 12, 13, 14,. 15 datentechnisch 
mit dem Automatisierungsgerat 5 verbunden. Ferner ist eine 
dezentrale Peripherie 10 uber das Bussystem 23 mit dem Auto- 
matisierungsgerat 6 verbunden. Ober ein Bussystem 24, das als 
Profibus ausgebildet ist, sind verschiedene Aktoren oder Sen- 
soren 16, 17, 18, 19 datentechnisch mit dem Automatisierungs- 
gerat 6 verbunden. Ferner ist eine dezentrale Peripherie 11 
uber das Bussystem 2 4 mit dem Automatisierungsgerat 6 verbun- 
den. Uber die dezentrale Peripherie 11 sind verschiedene Ak- 
toren und Sensoren 20, 21, 22 uber das Automatisierungsgerat 
6 ansteuerbar bzw. auswertbar. Die Bedienrechner 2, 3, 4, die 
Automatisierungsgerate 5, 6, die dezentralen Peripherien 10, 
11, die Aktoren bzw. Sensoren 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 
20, 21, 22 sowie die Bussysteme 8, 9, 23, 24 dienen dem Be- 
trieb der industriellen Anlage. 

Bezugszeichen 40 bezeichnet eine raumlich von der industriel- 
len Anlage 30 getrennte Auswertezentrale, die vorteilhaf ter- 
weise auch als Entwicklungszentrale genutzt wird. Die Auswer- 
tezentrale 40 weist in beispielhaf ter Ausgestaltung ein Rech- 
nersystem mit z.B. mehreren uber ein Bussystem 43 gekoppelten 
Rechner 41 und 42 auf. Die industrielle Anlage 30 und die 
Auswertezentrale 4 0 sind uber eine Kommunikationsverbindung 
50 datentechnisch miteinander verbunden. Dabei muii es sich urn 
keine sogenannte stehende Leitung handeln. In beispielhaf ter 
Ausgestaltung stehen die industrielle Anlage 30 und die Aus- 
wertezentrale 40 datentechnisch uber den Inbe triebsetzungs- 
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rechner 1 auf seiten der industriellen Anlage 30 und den 
Rechner 41 auf seiten der Auswertezentrale 40 miteinander in 
Verbindung. Zur Uberwachung der industriellen Anlage 30 wird 
mobiler Programmcode vom Rechner 41 an den Inbetriebsetzungs- 
rechner 1 ubersandt . Mittels des iibersendeten mobilen Pro- 
grammcodes, der auf dem Inbetriebsetzungsrechner 1 ablauft, 
werden die anderen Komponenten 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 
11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 auf Fehler' 
Oder besondere Ereignisse, wie etwa Grenzwertuberschreitun- 
gen, uberwacht. Dazu erzeugt der auf dem Inbetriebsetzungs- 
rechner 1 arbeitende mobile Programmcode automatisch weitere 
mobile Programmcodes, die vom Inbetriebsetzungsrechner 1 zu 
den Automatisierungsgeraten 5, 6, den dezentralen Peripherien 
10 und 11 sowie zu den Aktoren bzw. Sensoren 12, 13, 14, 15, 
16, 17, .18, 19, 20, 21, 22 und ggf. zu den Bedienrechnern 2, 
3, 4 ubertragen werden. Detektiert einer dieser ubersandten 
mobilen Programmcodes einen Fehler oder ein besonderes Ereig- 
nis, so ubersendet dieser mobile Programmcode eine Mitteilung 
iiber diesen Fehler oder das besondere Ereignis sowie alle zur 
Auswertung notwendigen Inf ormationen an den auf dem Inbe- 
triebsetzungsrechner 1 installierten mobilen Programmcode, 
der die Kommunikationsverbindung 50 zu dem Rechner 41 aufbaut 
und diese Inf ormationen dann an den Rechner 41 ubertragt . Die 
ubertragenen Inf ormationen konnen z.B. Log-Dateien sein, die 
aufgrund von Warn- und Fehlermeldungen erzeugt werden. Ferner 
konnen es Toleranzabweichungen von ProzeBdaten (z.B. Bandpro- 
filfehler, Temperaturf ehler, usw. ) , Adaptionskoef f izienten 
oder Koeffizienten neuronaler Netze sowie die Zustande von 
Rechnern (z.B. Speicher, Festplattenkapazitat , CPU-Aus- 
lastung, usw.) sein. Aulierdem kann vorgesehen werden, die 
Haufigkeit von Warnmeldungen zu registrieren und statistisch 
auszuwerten . 



_ In.besonders vorteilhaf ter Weise wird der mobile Programmcode 
in JAVA implementiert. Dies erfolgt vorteilhaf terweise in An- 
lehnung an das Aglet-Konzept , wie es bei D.B. Lange, M. Oshi- 
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4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
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20 



dafi der mobile Programmcode von der Auswertezentrale oder der 
Entwicklungszentrale an die industrielle Anlage, insbesondere 
die Anlage der Grundstof f industrie, ubertragen wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, 



dafi Inf ormationen zwischen der Auswertezentrale oder der Ent- 
wicklungszentrale und der industriellen Anlage, insbesondere 
der Anlage der Grundstof f industrie, liber ISDN, Satellit oder 
Internet ubertragen werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3, 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Auswertezentrale als Entwicklungszentrale genutzt 
wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der mobile Programmcode JAVA- Programmcode ist. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der mobile Programmcode auf zur Steuerung oder Regelung 
der industriellen Anlage, insbesondere der Anlage der Grund- 
stof f industrie, vorgesehener Hardware ablauft. 



dadurch 



gekennzeichnet, 
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Zusammenf as sung 



Verfahren zur Uberwachung oder zur Installation neuer Pro- 
grammcodes in einer industriellen Anlage 

5 

Verfahren zur Uberwachung einer industriellen Anlage, insbe- 
sondere einer Anlage der Grundstof f industrie, mittels eines 
mobilen Programmcodes, der die industrielle Anlage, insbeson- 
dere die Anlage der Grundstof f industrie, selbstandig auf Feh- 
10 ler oder besondere Ereignisse liberwacht, wobei im Falle eines 
Fehlers oder eines besonderen Ereignisses die zur Auswertung 
des Fehlers oder des besonderen Ereignisses notwendigen In- 
fo rmationen mittels des mobilen Programmcodes oder eines wei- 
teren mobilen Programmcodes an eine raumlich von der indu- 
15 striellen Anlage, insbesondere der Anlage der Grundstof f indu- 
strie, getrennte Auswertezentrale ubertragen wird. 



FIG 1 
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